


 

Пояснительная записка 

 

Программа «Конструирование и роботехника» разработана с учетом требований 

Федерального государственного образовательного стандарта общего образования и планируемых 

результатов общего образования. Данная программа представляет собой вариант программы 

организации урочной деятельности обучающихся средней школы, рассчитана на 4 года обучения. 

Предусмотренные программой занятия могут проводиться как на базе одного отдельно 

взятого класса, так и в смешанных группах, состоящих из учащихся нескольких классов. 

 

Актуальность программы 

- необходимость вести работу в естественнонаучном направлении для создания базы, 

позволяющей повысить интерес к дисциплинам среднего звена (физике, биологии, технологии, 

информатике, геометрии); 

- востребованность развития широкого кругозора школьника и формирования основ инженерного 

мышления; 

-отсутствие предмета в школьных программах начального образования, обеспечивающего 

формирование у обучающихся конструкторских навыков и опыта программирования. 

 

Программа отвечает требованиям направления региональной политики в сфере образования - 

развитие научно-технического творчества детей школьного возраста. 

Реализация программы обеспечивается нормативными документами: 

 Федеральный закон от 29.12.2012 No 273-ФЗ (ред. от 31.07.2020) «Об образовании в 

Российской Федерации» (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.09.2020). 

 Паспорт национального проекта «Образование» (утв. президиумом Совета при Президенте 

РФ по стратегическому развитию и национальным проектам, протокол от 24.12.2018 No 

16). 

 Государственная программа Российской Федерации «Развитие образования» 

(утв.Постановлением Правительства РФ от 26.12.2017 No 1642 (ред. от 22.02.2021) «Об 

утверждении государственной программы Российской Федерации «Развитие образования». 

 Методические рекомендации по созданию и функционированию в общеобразовательных 

организациях, расположенных в сельской местности и малых городах, центров 

образования естественно-научной и технологической направленностей («Точка роста») 

(Утверждены распоряжением Министерства просвещения Российской Федерации от 12 

января 2021 г. N Р-6). 

 Методические рекомендации по созданию и функционированию детских технопарков 

«Кванториум» на базе общеобразовательных организаций (утв. Распоряжением 

Министерства просвещения Российской Федерации от 12.01.2021 No Р-4). 

 Годового календарного учебного графика на 2024/2025 учебный год.  

 Учебный план внеурочной деятельности МКОУ «Липковская СОШ №2» на 2024/2025 уч. 

год.  

 Положение о рабочей программе. 

 

Общая характеристика учебного предмета, курса 

 

Робототехника - это прикладная наука, занимающаяся разработкой и эксплуатацией 

интеллектуальных автоматизированных технических систем для реализации их в различных 

сферах человеческой деятельности. 

Современные робототехнические системы включают в себя микропроцессорные системы 

управления, системы движения, оснащены развитым сенсорным обеспечением и средствами 

адаптации к изменяющимся условиям внешней среды. При изучении таких систем широко 



 

используется комплект LEGO Mindstorms — конструктор (набор сопрягаемых деталей и 

электронных блоков) для создания программируемого робота. Программа предусматривает 

использование базовых датчиков и двигателей комплекта LEGO Mindstorms, а также изучение 

основ автономного программирования и программирования в среде NXT-G и EV3. 

Новизна программы заключается в инженерной направленности обучения, которое 

базируется на новых информационных технологиях, что способствует развитию информационной 

культуры и взаимодействию с миром научно-технического творчества. Авторское воплощение 

замысла в автоматизированные модели и проекты особенно важно для школьников, у которых 

наиболее выражена исследовательская компетенция. 

 

Цель программы первого года обучения «Конструирование и роботехника»: развитие 

алгоритмического мышления обучающихся, их творческих способностей, аналитических и 

логических компетенций, а также пропедевтика будущего изучения программирования роботов 

на одном из современных языков. 

Для формирования поставленной цели планируется достижение следующих результатов. 

 

Личностные результаты: 

• развитие пространственного воображения, логического и визуального мышления, 

наблюдательности, креативности; 

• развитие мелкой моторики рук; 

• формирование первоначальных представлений о профессиях, в которых информационные 

технологии играют ведущую роль; 

• воспитание интереса к информационной и коммуникационной деятельности. 

Метапредметные результаты: 

• формирование алгоритмического мышления через составление алгоритмов в компьютерной 

среде; 

• овладение способами планирования и организации творческой деятельности. 

Предметные результаты: 

• ознакомление с основами робототехники с помощью универсальной робототехнической 

платформы VEXcode VR или аналогичной ей (виртуальной или реальной); 

• систематизация знаний по теме «Алгоритмы» на примере работы программной среды Scratch с 

использованием блок-схем программных блоков; 

• овладение умениями и навыками при работе с платформой (конструктором), приобретение 

опыта практической деятельности по созданию автоматизированных систем управления, 

полезных для человека и общества; 

• знакомство с законами реального мира; 

• овладение умением применять теоретические знания на практике; 

• усвоение знаний о роли автоматизированных систем управления в преобразовании 

окружающего мира. 

При работе в средах NXT-G и EV3 решаются следующие основные задачи. 

Познавательные задачи: 

• начальное освоение компьютерной среды Scratch в качестве инструмента для программирования 

роботов; 

• систематизация и обобщение знаний по теме «Алгоритмы» в ходе создания управляющих 

программ в среде Scratch; 

• создание завершённых проектов с использованием освоенных навыков структурного 

программирования. 

Регулятивные задачи: 

• формирование навыков планирования — определения последовательности промежуточных 

целей с учётом конечного результата; 

• освоение способов контроля в форме сопоставления способа действия и его результата с 

заданным образцом с целью обнаружения отличий от эталона. 

Коммуникативные задачи: 

• формирование умения работать над проектом в команде; 



 

• овладением умением эффективно распределять обязанности. 

Возраст обучающихся, участвующих в реализации программы: 13—14 лет. 

Уровень освоения: программа является общеразвивающей (базовый уровень), не требует 

предварительных знаний и входного тестирования. 

Режим занятий: занятия проводятся в группах до 15 человек, продолжительность одного занятия 

— 45 минут. 

Сроки реализации: общая продолжительность программы — 34 часа. 

 

Планируемые результаты освоения программы обучающимися 

Личностные результаты: 

• осмысление мотивов своих действий при выполнении заданий с жизненными ситуациями; 

• начало профессионального самоопределения, ознакомление с миром профессий, связанных с 

информационными и коммуникационными технологиями. 

Метапредметные результаты 

I. Технологический компонент 

Регулятивные УУД: 

• освоение способов решения проблем творческого характера в жизненных ситуациях; 

• формирование умений ставить цель — создание творческой работы, планирование достижения 

этой цели, создание вспомогательных эскизов в процессе работы; 

• оценивание итогового творческого продукта и соотнесение его с изначальным замыслом, 

выполнение по необходимости коррекции либо продукта, либо замысла. 

Познавательные УУД: 

• поиск информации в индивидуальных информационных архивах учащегося, информационной 

среде образовательной организации, в федеральных хранилищах информационных 

образовательных ресурсов; 

• использование средств информационных и коммуникационных технологий для решения 

коммуникативных, познавательных и творческих задач. 

Коммуникативные УУД: 

• подготовка выступления; 

• овладение опытом межличностной коммуникации (работа в группах, выступление с 

сообщениями и т. д.). 

II. Логико-алгоритмический компонент 

Регулятивные УУД: 

• планирование последовательности шагов алгоритма для достижения цели; 

• поиск ошибок в плане действий и внесение в него изменений. 

Познавательные УУД: 

• моделирование — преобразование объекта из чувственной формы в модель, где выделены 

существенные характеристики; 

• анализ объектов с целью выделения признаков (существенных, несущественных); 

• синтез — составление целого из частей, в том числе самостоятельное достраивание с 

восполнением недостающих компонентов; 

• установление причинно-следственных связей; 

• построение логической цепи рассуждений. 

Коммуникативные УУД: 

• аргументирование своей точки зрения на выбор способов решения поставленной задачи; 

• выслушивание собеседника и ведение диалога. 

 

Предметные результаты 

 

Модуль 1. Знакомство с конструктором 

В результате изучения данного модуля учащиеся должны: 

знать: названия различных компонентов робота и платформы: контроллер (специализированный 

микрокомпьютер); исполнительные устройства — мотор, колёса, перо, электромагнит; датчики 



 

цвета, расстояния, местоположения, касания; панель управления, ракурсы наблюдения робота; 

программные блоки по разделам; виды игровых полей (площадок); кнопки управления; 

уметь: программировать управление роботом; использовать датчики для организации обратной 

связи и управления роботом; сохранять и загружать проект. 

Модуль 2. Программирование  движений робота 

В результате изучения данного модуля учащиеся должны: 

знать: математические и логические операторы; блоки вывода информации в окно вывода; 

уметь: применять на практике логические и математические операции; использовать блоки для 

работы с окном вывода; составлять с помощью блоков математические выражения. 

Модуль 3. Датчики и обратная связь 

В результате изучения данного модуля учащиеся должны: 

знать: принципы работы датчиков; блоки управления датчиками; возможности датчиков; 

уметь: использовать циклы и ветвления для реализации системы принятия решений; 

решать задачу «Лабиринт». 

Модуль 4. Реализация алгоритмов движения робота 

В результате изучения данного модуля учащиеся должны: 

знать: условный оператор if/else; цикл while; понятие шага цикла; 

уметь: применять на практике циклы и ветвления; использовать циклы и ветвления для решения 

математических задач; использовать циклы для объезда повторяющихся траекторий. 

Модуль 5. Творческий проект 

При выполнении творческих проектных заданий учащиеся будут разрабатывать свои собственные 

программы. Проектные занятия могут проводиться учителем начальных классов, учителем 

технологии или учителем информатики. 

Перечень используемого оборудования и материалов: рабочее место для работы с компьютером; 

компьютер с ОС Windows и выходом в Интернет; рабочая тетрадь ученика. 

Модуль 6. Простейшие программы 

При выполнении задач учащиеся будут разрабатывать свои собственные программы. 

Проектные занятия могут проводиться учителем начальных классов, учителем технологии 

или учителем информатики. 

Перечень используемого оборудования и материалов: рабочее место для работы с компьютером; 

компьютер с ОС Windows и выходом в Интернет; рабочая тетрадь ученика. 

 



№ п/п Тема  Содержание  Кол-во 

часов 

1.  Модуль 1. Знакомство с конструктором Основные фрагменты интерфейса платформы. Панель 

управления, блоки программы, датчики, игровая площадка, 

экран датчиков и переменных, кнопки управления. 

Создание простейших программ (скриптов), сохранение и 

загрузка проекта. Ознакомление обучающихся с 

интерфейсом платформы, принципами программирования 

виртуального робота, видами игровых полей (площадок), 

основными блоками управления 

3 

2.  Модуль 2. Программирование движений робота  

 

Математические и логические операторы, блоки вывода 

информации в окно вывода, блоки трансмиссии. Блоки 

управления, блоки переменных, блоки датчиков, блоки 

вида, магнит. Ознакомление обучающихся с блоками 

логических и математических операторов, приёмы работы 

с ними. Организация движения робота с помощью блоков 

трансмиссии. Применение блоков переменных. Изучение 

основных видов датчиков. Применение магнита 

4 

3.  Модуль 3. Датчики и обратная связь Датчик местоположения, направления движения. Датчики 

цвета. Дисковый лабиринт. Датчик расстояния. Простой 

лабиринт. Динамический лабиринт. Управление магнитом. 

Сбор фишек. Ознакомление обучающихся с основными 

видами датчиков и принципами их работы. Применение 

датчиков в различных игровых полях. Создание скриптов 

для прохождения простого и динамического лабиринтов. 

Разработка программы сбора фишек с помощью магнита и 

размещение их по цветам. 

10 

4.  Модуль 4. Реализация алгоритмов движения робота Блок команд «Управление» и организация циклов и 

ветвлений. Проекты «Разрушение замка» и «Динамическое 

разрушение замка». Проект «Детектор линии» Подробный 

разбор блока команд «Управление» и создание скриптов 

для реализации различных проектов игровых полей 

10 

5.  Модуль 5. Творческий проект На основе полученных знаний по работе с платформой 

каждый обучающийся создаёт свой проект 

3 

6.  Модуль 6. Простейшие программы Основы программирования роботов на языке Си. 

Простейшие программы для роботов 

4 



 

Итого:  34 

 



 

№ 

занятия 
Тема занятия 

Дата по 

плану 

Дата по 

факту 

Знакомство с конструктором – 3часа 

1. 
Вводное занятие. Инструктаж по охране труда на 

уроках.  Знакомство с конструктором. 

1 уч. 

неделя 
 

2. 
Создание простейших алгоритмов программ 

движения робота. 

2 уч. 

неделя 
 

3. 
Создание простейших программ, сохранение и 

загрузка проекта. 

3 уч. 

неделя 
 

Модуль 2. Программирование движений робота  - 4 часа 

4. Математические и логические операторы 
4 уч. 

неделя 
 

5. 
Блоки вывода информации в окно вывода, блоки 

трансмиссии. 

5 уч. 

неделя 
 

6-7. 
Блоки управления, блоки переменных, блоки 

датчиков, блоки вида, магнит. 

6 уч. 

неделя 
 

7 уч. 

неделя 
 

Модуль 3. Датчики и обратная связь – 10 часов 

8. Конструирование легких механизмов  
8 уч. 

неделя 
 

9. 
Конструирование механического большого 

«манипулятора» 

9 уч. 

неделя 
 

10. Датчик наклона. Датчик движения 
10 уч. 

неделя 
 

11. Датчик местоположения.   
11 уч. 

неделя 
 

12. Датчик направления движения. 
12 уч. 

неделя 
 

13. Датчики цвета.  
13 уч. 

неделя 
 

14. Дисковый лабиринт. 
14 уч. 

неделя 
 

15. Датчик расстояния.  
15 уч. 

неделя 
 

16. Простой лабиринт. 
16 уч. 

неделя 
 

17. Динамический лабиринт. 
17 уч. 

неделя 
 

Модуль 4. Реализация алгоритмов движения робота – 10 часов. 

18. Движущаяся техника 
18 уч. 

неделя 
 

19. Гонки колесных роботов 
19 уч. 

неделя 
 

20. 
«Волчок» с простым автоматическим пусковым 

устройством 

20 уч. 

неделя 

 

21. 
Блок команд «Управления» и организация циклов и 

ветвлений. 

21 уч. 

неделя 
 

22. Механизм на основе реечной передачи 
22 уч. 

неделя 
 

23. Червячная передача 23 уч.  



 

неделя  

24. Механизм на основе червячной передачи 
24 уч. 

неделя 
 

25. Проект «Разрушение замка» 
25 уч. 

неделя 
 

26. Проект «Динамическое разрушение замка» 
26 уч. 

неделя 
 

27. Проект «Детектор линии». 
27 уч. 

неделя 
 

Модуль 5. Творческий проект – 3 часа 

28. Создание собственных моделей робота 
28 уч. 

неделя 
 

29. 
Создание собственного проекта с использованием 

максимально возможного количества датчиков. 

29 уч. 

неделя 
 

30. Демонстрация проекта 
30 уч. 

неделя 
 

Модуль 6. Простейшие программы – 4 часа 

31. Знакомство с языком программирования СИ 
31 уч. 

неделя 
 

32. Создание простейших программ на языке СИ 
32 уч. 

неделя 
 

33. 
Программирование простейших движений роботов 

на языке СИ. 

33 уч. 

неделя 
 

34. Основы программирования роботов на языке СИ. 
34 уч. 

неделя 
 



 

 

Описание учебно-методического и материально-технического обеспечения образовательного 

процесса 

Список литературы: 

 

1. Программа курса «Образовательная робототехника», Лобода Ю.О., Нетесова О.С., Леонтьева Е.В., 

ЗАТО Северск. 

2. «Робототехника для детей и родителей» С.А. Филипов, Санкт-Петербург «Наука» 2010. - 195 с. 

3. LEGO Dacta: The educational division of Lego Group. 1998. – 39 pag. 

4. LEGO Technic 1. Activity Centre. Teacher’s Guide. – LEGO Group, 1990. – 143 pag. 

5. LEGO Technic 1. Activity Centre. Useful Information. – LEGO Group, 1990.- 23 pag. 

6. LEGO DACTA. Early Control Activities. Teacher’s Guide. – LEGO Group, 1993. - 43 pag. 

7. LEGO DACTA. Motorised Systems. Teacher’s Guide. – LEGO Group, 1993. - 55 pag. 

8.  ПервоРобот NXT. Введение в робототехнику. - MINDSTORMS NXT education, 2006. – 66с. 

9. Ю.О. Лобода, О.С. Нетёсова Методическое пособие “Учебная робототехника”, электронный ресурс. 

10. «Робототехника для детей и родителей» С.А. Филипов, Санкт-Петербург «Наука» 2010. - 195 с.  

11. Уроки Лего-конструирования в школе: методическое пособие. — М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 

2011. — 120 с.: ил. 

12. Овсяницкая, программирования робота Lego Mindstorms EV3 в среде EV3: основные подходы, 

практические примеры, секреты мастерства / Д. Н. Овсяницкий, . — Челябинск: ИП Мякотин И. В., 

2014. — 204 с. 

13. Образовательная робототехника на уроках информатики и ИКТ. — М.: Издательство «Перо», 2014. 

— 48 с. 

14. Курс «Робототехника». Внеурочная деятельность в условиях внедрения федерального 

государственного образовательного стандарта основного общего образования / Д. А. Каширин. — 

Курган: ИРОСТ, 2013. 

15. Курс «Робототехника»: методические рекомендации для учителя / Д. А. Каширин, Н. Д. Федорова, 

М. В. Ключникова; под ред. Н. А. Криволаповой. — Курган: ИРОСТ, 2013. — 80 с. + CD-диск. 

 

 



 

Дополнительная программа рассчитана для обучающихся с 14 до 15 лет. Для более эффективной работы 

группы формируются разновозрастными детьми. 

Цель второго года обучения «Конструирование и роботехника: Научить конструировать и 

программировать управляемые электронные устройства на базе вычислительной платформы Arduino. 

Для формирования поставленной цели планируется выполнение следующих задач. 

Образовательные:  

 формирование представления о структуре и функционировании стандартной платформы 

Arduino IDE;  

 формирование представления о базовом синтаксисе СИ++, необходимом для реализации 

процедурного кода и решения типовых алгоритмических задач;  

 формирование умения и навыка построения различных видов алгоритмов (линейных, 

разветвляющихся, циклических)  для решения поставленных задач;  

 формирование умения использовать ряд базовых средств языка СИ++ для решения 

типовых прикладных задач;  

 формирование ключевых компетенций проектной и исследовательской деятельности.  

Развивающие:  

 развитие алгоритмического и логического мышления;  

 развитие навыков постановки задачи, выделения основных объектов, математического 

моделирования;  

 развитие умения поиска необходимой учебной информации; • формирование мотивации к 

изучению программирования.  

Воспитательные:  

 воспитание умения работать индивидуально и в группе для решения поставленной задачи; 

  воспитание трудолюбия, упорства, желания добиваться поставленной цели;  

 воспитание информационной культуры. 

Планируемые результаты освоения программы  

Личностные:  

 формирование умений и развитие навыков самостоятельной деятельности;  

 формирование умения работать в команде;  

 формирование коммуникативных навыков;  

 формирование навыков анализа и самоанализа;  

 формирование эстетического отношения к языкам программирования, осознание их 

выразительных возможностей;  

 формирование целеустремлённости и усидчивости в процессе творческой, исследовательской 

работы и учебной деятельности.  

Предметные:  

 формирование основных приёмов работы в среде Arduino IDE;  

 формирование навыка работы с базовыми языковыми конструкциями языка СИ++;  

 формирование представления об основных алгоритмических конструкциях: линейная, 

ветвление, цикл;  

 формирование навыков отладки программного кода;  

 формирование навыка использования основных приёмов работы со строковыми данными 

 формирование основных приёмов составления программ на языке СИ++, используя 

процедурный и объектно-ориентированный подходы;  



 

Метапредметные:  

 формирование умения ориентировки в системе знаний;  

 формирование умения выбора наиболее эффективных способов решения задач на 

компьютере в зависимости от конкретных условий;  

 формирование приёмов проектной деятельности, включая умения видеть проблему, 

формулировать тему и цель проекта, составлять план своей деятельности, осуществлять 

действия по реализации плана, результат своей деятельности соотносить с целью, 

классифицировать, наблюдать, проводить эксперименты, делать выводы и заключения, 

доказывать, защищать свои идеи, оценивать результаты своей работы;  

 формирование умения распределения времени;  

 формирование умений успешной самопрезентации. 

Уровень освоения: программа является общеразвивающей (базовый уровень), не требует 

предварительных знаний и входного тестирования.  

Режим занятий: занятия проводятся в группах до 15 человек, продолжительность одного 

занятия — 45 минут.  

Сроки реализации: общая продолжительность программы — 34 часа. 

 

 



 

 Учебно - тематический план 

 

№ 

занятия 

Тема занятия Дата по плану Дата по факту 

1.  Знакомство с Arduino. 1 уч. неделя  

2.  Светодиод. 2 уч. неделя  

3.  Лабораторная работа №1. Светодиод. 3 уч. неделя  

4.  Резистор и светодиод. 4 уч. неделя  

5.  Лабораторная работа №2. Управляемый «программно» 

светодиод. 

5 уч. неделя  

6.  Потенциометр. 6 уч. неделя  

7.  Лабораторная работа №3. Управляемый «вручную» 

светодиод. 

7 уч. неделя  

8.  Аналоговый и цифровой выход на Arduino. 8 уч. неделя  

9.  Лабораторная работа №4. Аналоговый и цифровой 

выход на Arduino. 

9 уч. неделя  

10.  Лабораторная работа №5. Подключение RGB 

светодиода к Arduino. 

10 уч. неделя  

11.  Лабораторная работа №6. Чтение и сборка 

электрических схем на Arduino. 

11 уч. неделя  

12.  Пьезодинамик. 12 уч. неделя  

13.  Лабораторная работа №7. Пьезодинамик. 13 уч. неделя  

14.  Код программы для эксперимента «Светильник с 

управляемой яркостью». 

14 уч. неделя  

15.  Лабораторная работа №8 . Ночной светильник. 15 уч. неделя  

16.  Код  программы для эксперимента «Ночной 

светильник». 

16 уч. неделя  

17.  Тактовая кнопка. 17 уч. неделя  

18.  Подключение транзистора к Arduino. 18 уч. неделя  

19.  Пульсар. 19 уч. неделя  

20.  Лабораторная работа №9 . Пульсар. 20 уч. неделя  

21.  Мерзкое пианино. 21 уч. неделя  

22.  Код программы для эксперимента «Мерзкое пианино». 22 уч. неделя  

23.  Элементы умного объекта. 23 уч. неделя  

24.  Код программы «Кнопочный переключатель». 24 уч. неделя  

25.  Код  программы для эксперимента «Секундомер». 25 уч. неделя  

26.  Умная квартира. 26 уч. неделя  

27.  Датчики линии. 27 уч. неделя  

28.  LCD дисплей. 28 уч. неделя  

29.  Кнопочный переключатель. 29 уч. неделя  

30.  Управление по ИК каналу. 30 уч. неделя  

31.  Управление по Bluetooth/ 31 уч. неделя  

32.  Подготовка проекта. 32 уч. неделя  

33.  Защита проекта. 33 уч. неделя  

34.  Обобщение и систематизация знаний по курсу Arduino. 34 уч. неделя  

 



 

 

1.3.3 Содержание дополнительной общеобразовательной программы 

 

Раздел 1. Введение Модуль «Знакомство с Arduino». 

 

Теория. Правила поведения обучающихся в МКОУ «Липковская СОШ №2». Вводный 

инструктаж. Инструкция по ТБ, ПБ. Игра «Знакомство». Презентация ПДД. Устройство 

компьютера. Операционная система Windows и набор стандартных программ. Что такое 

электричество? Первое подключение платы Arduino к компьютеру, принцип работы и условные 

обозначения радиоэлементов. 

 

Практика. Первая установка драйверов для платы Arduino. Первый шаги по 

использованию программного обеспечения Arduino IDE. Чтение и сборка электрической схемы: 

«Маячок». 

 

Раздел 2. Мини-проекты с Arduino. 

 

Теория. Что такое алгоритм в робототехнике. Виды алгоритмов: линейные, 

разветвляющиеся и циклические. Плата Arduino, как пользоваться платформой: устройство и 

программирование микропроцессора на языке C++. Устройство пьезоизлучателей, назначение 

процедуры void setup и void loop, а также свойство функции tone () в языке C++. Цифровые и 

аналоговые выходы Arduino, чем отличается цифровой сигнал от аналогового сигнала. 

Операторы int и if в языке C++. Аналоговые выходы с «широтно импульсной модуляцией» на 

плате Arduino. Устройство и распиновка полноцветного (RGB) светодиода. Аналоговые порты на 

плате Arduino A0-A5. Принцип работы аналоговых портов. Как подключить датчик к 

аналоговому порту на Arduino. Команды Serial.begin и Serial.print в языке программирования 

C++. Принцип работы полупроводниковых приборов и фоторезисторной автоматики. Тип 

данных unsigned int в языке C++. Устройство и назначение транзисторов. Применение 

транзисторов в робототехнике. 

Практика. Написание линейных, разветвляющихся и циклических алгоритмов. Сборка 

схемы с мигающим светодиодом на Arduino, пьезоизлучателем, программирование 

микропроцессора «Светофор». Сборка электрической схемы из двух светодиодов, плавное 

регулирование яркости свечения светодиодов, подключение RGB светодиод и использование 

директивы #define в языке программирования C++. Сборка электрической схемы светильника с 

управляемой яркостью от потенциометра на макетной плате. Написание скетча для вывода 

показаний датчика протечки воды на серийный монитор порта Arduino. Сборка электрической 

схемы светильника с автоматическим включением, а также с автоматическим изменением яркости 

светодиода. Сборка электрической схемы с использованием транзисторов. Чтение и сборка 

различных электрических схем на Ардуино с последующим программированием 

микропроцессора. 

Раздел 3. Элементы умного объекта. 

 

Теория. Принцип работы, устройство сервопривода. Подключение LCD дисплея к 

Ардуино. Функция while, int в языке программирования C++. Аналоговые порты на плате Arduino 

A0-A5. Принцип работы аналоговых портов. Подключение монитора порта и отправка показаний 

на компьютер с Ардуино. Устройство датчика DHT11. 



 

 

Практика. Проведение различных экспериментов: «Кнопочный переключатель», 

«Светильник с кнопочным управлением»,  «Секундомер. Чтение и сборка различных 

электрических схем на Ардуино с последующим программированием микропроцессора. 

Условия реализации программы 

Процесс  реализации  программы  обеспечивается  участием  основного  кадрового 

состава с определенными должностными обязанностями и профессиональной подготовкой. В 

результате проведенного анализа кадрового обеспечения и с целью достижения высокого уровня 

реализации практической части программы, своевременного обеспечения новинками 

методической литературы, возникла необходимость в привлечении специалиста, компетентного в 

данном направлении деятельности – педагога дополнительного образования с опытом работы в 

сборке электронных устройств на базе платформы Arduino и их программирования. 

Для реализации программы используется следующая материально-техническая база:  

платы ArduinoUNO с многочисленными радиокомпонентами (резисторы, светодиоды, 

пьезодинамик, реле, датчики, и другие исполняющие элементы), учебные кабинеты для 

проведения диагностических исследований, тренинговых занятий; кабинет информационных 

технологий (на 10 посадочных мест), для выполнения практических заданий и поиска 

информации в интернете; выставочные стенды; мультимедиа – проектор; справочная литература, 

рабочие тетради (карточки с заданием), брошюры и др. 

 

Формы аттестации (контроля) 
 анкетирование и опрос;

 

 тестирование;
 

 самостоятельная практическая работа;
 

 защита проекта.
 

 промежуточная -  проводится по итогам обучения за полугодие.  К промежуточной 

аттестации допускаются все учащиеся, занимающиеся по дополнительной 

общеобразовательной программе, вне зависимости от того, насколько систематично они 

посещали занятия. Сроки проведения промежуточной аттестации – декабрь. 

 итоговая - представляет собой оценку качества усвоения обучающимися содержания 

дополнительной общеобразовательной программы по итогам учебного года. 

 К итоговой  аттестации допускаются  все  обучающиеся,  закончившие  обучение  по 

дополнительной общеобразовательной программе и успешно прошедшие промежуточную 

аттестацию. 

 

№ п\п 

Название раздела учебно- 

тематического плана Форма контроля 

1. 

Введение Модуль «Знакомство с 

Arduino» Анкетирование и опрос. 

2. Мини-проекты с Arduino. Самостоятельная практическая работа 

3. Элементы умного объекта. 

Тестирование. Самостоятельная 

практическая работа. Защита проекта. 

4. Проектная деятельность. Защита проекта. Зачет 

 

Перечень методических пособий: 

1. Онлайн программа на сайте роботехника18.рф 



 

2. Справочник по C++ на сайте http://wiki.amperka.ru 

3. Справочник по Arduino на сайте http://wiki.amperka.ru 

 

Перечень методических материалов: 

1. Канал об Ардуионо на youtube.com «Заметки Ардуинщика» 

2. Канал об Ардуионо на youtube.com «Учимся программировать Arduino на визуальном 

языке Scratch с командой робототехников Карандаш и Самоделкин». 

СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМЫ ИСТОЧНИКОВ И ЛИТЕРАТУРЫ 

 

Список литературы для педагога: 

1. Справочник по C++ на сайте http://wiki.amperka.ru 

2. Справочник по Arduino на сайте http://wiki.amperka.ru 

3. Онлайн программа на сайте роботехника18.рф 

 

Список литературы для учащихся: 

1. Справочник по C++ на сайте http://wiki.amperka.ru 

2. Справочник по Arduino на сайте http://wiki.amperka.ru 

3. Онлайн программа на сайте роботехника18.рф 

 



 

Цель третьего года обучения «Конструирование и роботехника: 

формирование у учащихся навыка пилотирования FPV БПЛА мультироторного типа в акро 

режиме.  

Задачи программы: 

Обучающие: 

 формировать представления о истории и перспективах пилотирования БПЛА в 

режиме FPV; 

 формировать представления о основных видах БПЛА и сферах их использования; 

 формировать представление о основных компонентах комплекта для FPV полёта; 

 формировать знания о лучших пилотах в мире FPV; 

 формировать знания основ теории полета, практических навыков дистанционного 

управления БПЛА мультикоптерного типа; 

 формировать знания о законодательстве Российской федерации в области 

использования БПЛА; 

 формировать знания техники безопасности при пилотировании БПЛА; 

 формировать знания по предполетной подготовке БПЛА; 

 формировать умения и навыки пилотирования БПЛА мультироторного типа; 

 формировать умения подключать и настраивать аппаратуру управления для 

пилотирования в авиасимуляторе; 

Развивающие: 

 развивать навыки пилотирования БПЛА мультироторного; 

 развивать мыслительные, творческие, коммуникативные способности; 

 развивать творческую инициативу и самостоятельность; 

Воспитательные: 

 воспитывать умение работать в команде, эффективно распределять обязанности; 

 воспитывать творческое отношение к выполняемой работе;  

 формировать потребность в творческой деятельности, стремление к 

самовыражению через техническое творчество. 

Общая характеристика учебного предмета 

Основным содержанием данного курса является формирование умений и навыков по сбору 

и обслуживанию беспилотных летательных аппаратов, изучение особенностей и приемов 

манипулирования аппаратом управления различных типов как в симуляторе, так и реальных 

полевых условиях, с постепенным усложнением элементов и заданий, выполняемых в них. На 

занятиях используются программные продукты свободного распространения.  

1. Место в учебном плане 

Программа рассчитана на 1 год, с проведением занятий 1 раз в неделю. 

Продолжительность занятия 45 минут. 

Содержание занятий отвечает требованию к организации дополнительной деятельности. 

Подбор заданий отражает реальную интеллектуальную подготовку детей, содержит полезную и 

любопытную информацию, способную дать простор воображению. 

2. Результаты освоения личностные, метапредметные и предметные результаты 

освоения учебного предмета 

Личностные результаты: 

 формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности, 

обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию; 

 формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки и общественной практики; 

 развитие осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам при 

работе с графической информацией; 



 

 формирование коммуникативной компетентности в процессе образовательной, учебно-

исследовательской, творческой и других видов деятельности. 

Метапредметные результаты: 

 умение ставить учебные цели; 

 умение использовать внешний план для решения поставленной задачи; 

 умение планировать свои действия в соответствии с поставленной задачей и условиями 

ее реализации; 

 умение осуществлять итоговый и пошаговый контроль выполнения учебного задания по 

переходу информационной обучающей среды из начального состояния в конечное; 

 умение сличать результат действий с эталоном (целью); 

 умение вносить коррективы в действия в случае расхождения результата решения 

задачи с ранее поставленной целью; 

 умение оценивать результат своей работы с помощью тестовых компьютерных 

программ, а также самостоятельно определять пробелы в усвоении материала курса. 

Предметные результаты:  

 умение использовать терминологию FPV пилотирования, историю и перспективы 

пилотирования БПЛА мультироторного типа в режиме FPV; 

 умение классифицировать основные виды БПЛА и сферы их использования, различать 

из чего состоит FPV комплект; 

 умение применять основные правила управления БПЛА с точки зрения 

законодательства РФ; 

 умение назвать основные авиасимуляторы, назначение стиков аппаратуры управления; 

 умение соблюдать технику безопасности при пилотировании БПЛА; 

 умение подключать и настраивать аппаратуру управления для пилотирования в 

авиасимуляторе; 

 умение проводить предполетную подготовку БПЛА; 

 умение пилотировать FPV БПЛА мультироторного типа в акро режиме; 

 

Формы организации учебных занятий: 

 инструктаж; 

 практикум (полет в специально оборудованном помещениях и полигонах); 

 компьютерный практикум на симуляторе; 

 тренинг занятия 

Формы контроля: 

 практические работы; 

 соревнования; 

 мини-проекты. 

Методы обучения: 

 Познавательный (восприятие, осмысление и запоминание учащимися нового материала 

с привлечением наблюдения готовых примеров, моделирования, изучения иллюстраций, 

восприятия, анализа и обобщения демонстрируемых материалов). 

 Метод проектов (при усвоении и творческом применении навыков и умений в процессе 

разработки собственных моделей). 

 Систематизирующий (беседа по теме, составление систематизирующих таблиц, 

графиков, схем и т.д.). 

 Контрольный метод (при выявлении качества усвоения знаний, навыков и умений и их 

коррекция в процессе выполнения практических заданий). 

Форма организации работы обучающихся 

 Групповая работа; 

 Работа в парах;  

 Индивидуальная работа;  

 Индивидуально–групповая работа. 



 

3. Тематическое планирование 

№ Названия раздела/темы Количество часов 

Всего Теория Практика 

1 Введение в профессию «Оператор 

беспилотных летательных аппаратов 

(БПЛА)» 

5 3 2 

1.1 Введение в пилотирование БПЛА в режиме 

FPV. История и перспективы 

1 0,5 0,5 

1.2 Основные виды БПЛА и сферы их 

использования 

1 0,5 0,5 

1.3 Основной состав fpv комплекта. Аналоговые 

и цифровые системы fpv 

1 0,5 0,5 

1.4 Лучшие пилоты в мире fpv дронов 1 0,5 0,5 

1.5 Законодательство в области использования 

БПЛА 

1 1 0 

2 Пилотирование дрона в авиасимуляторе 20 1 19 

2.1 Различные виды авиасимуляторов и их 

применение (DCL – The Game, Liftoff, FPV 

Freerider). Подключение аппаратуры и 

калибровка стиков в авиасимуляторе 

1 0,5 0,5 

2.2 Назначения стиков (газ, рысканье, крен, 

тангаж). Пилотирование БПЛА 

мультиророторного типа в авиасимуляторе  

1 0,5 0,5 

2.3 Пилотирование дрона в авиасимуляторе 18 0 18 

3 Пилотирование FPV БПЛА 

мультироторного типа в помещении  

10 2 8 

3.1 Техника безопасности при пилотировании 

БПЛА мультироторного типа в помещении 

1 1 0 

3.2 Предполетная подготовка БПЛА 1 0,5 0,5 

3.3 Основные виды неисправностей БПЛА и 

способы их устранения 

1 0,5 0,5 

3.4 Первый взлет. Зависание на малой высоте. 

Посадка 

1 0 1 

3.5 Полёт в определенной зоне. Вперед-назад, 

влево―вправо 

2 0 2 

3.6 Полёт по кругу с удержанием и изменением 

высоты 

2 0 2 

3.7 Облет препятствий 2 0 3 

Всего: 35 6 29 

4. Содержание курса 

Раздел 1. Введение в профессию «Оператор беспилотных летательных аппаратов 

(БПЛА)» 

 

Тема 1.1. Вводное занятие. Беспилотный летательный аппарат: история и перспективы 

Теория: Введение в тему. Рассказ о том, что такое дрон и как он используется в 

современном мире. Обсуждение перспектив применения дронов в различных отраслях. История 

развития дронов. Обзор основных этапов развития дронов, начиная с первых экспериментов в 

начале 20 века до современных беспилотных систем. Что такое FPV пилотирование? Обзор 



 

основных компонентов системы FPV: камера, видеопередатчик, приемник, видеоочки. 

Демонстрация работы дрона в режиме FPV. Обсуждение возможностей использования дрона в 

режиме FPV.  

Практика: Разделение учеников на группы. Каждая группа получает по одному дрону с 

системой FPV. Ученики рассматриваю дрон и соотносят его компоненты с названиями. Общее 

обсуждение получившейся модели.  

 

Тема 1.2. Основные виды БПЛА и сферы их использования 

Теория: Основные виды БПЛА: мультироторные, фиксированные крылья, вертолетные и 

гибридные. Сферы применения БПЛА: сельское хозяйство, геодезия и картография, 

строительство и архитектура, медицина, наука и исследования, логистика и доставка, развлечения 

и спорт. Примеры применения БПЛА в разных областях: использование мультироторных дронов 

для аэрофотосъемки в геодезии, применение фиксированных крыльев для мониторинга 

сельскохозяйственных угодий, использование вертолетных дронов в медицине для доставки 

медикаментов и оборудования. 

Практика: Разделение учеников на группы. Каждая группа изучает предложения на 

нескольких интернет-площадках и выбирает подходящий по цене и качеству беспилотник. 

Развёрнуто аргументирует свой выбор: указывает модель дрона и технические характеристики, 

сферу применения и другие подробности. 

 

Тема 1.3. Основной состав FPV комплекта. Аналоговые и цифровые системы fpv 

Теория: Рассказ о том, что такое FPV(first person view), какие возможности он 

предоставляет, и какие компоненты входят в его состав. Учащимся предлагается ознакомиться с 

основными компонентами FPV комплекта: 

- камера; 

- передатчик; 

- приемник; 

- видеоочки или монитор. 

Преподаватель объясняет, как каждый из этих компонентов работает и как они 

взаимодействуют друг с другом. Учащимся предлагается ознакомиться с различиями между 

аналоговыми и цифровыми системами fpv. Преподаватель объясняет, что аналоговые системы 

FPV используют аналоговый сигнал для передачи видео, а цифровые системы FPV используют 

цифровой сигнал. Он также рассказывает о преимуществах и недостатках каждого типа системы. 

Практика: Учащимся предлагается провести практическую работу, в которой они смогут 

попробовать работу с FPV комплектом. Преподаватель демонстрирует, как подключить камеру, 

передатчик и приемник, и как настроить видеоочки. Затем студентам предлагается попробовать 

передавать видео с помощью FPV комплекта и оценить качество передачи. 

 

Тема 1.4. Лучшие пилоты в мире fpv дронов 



 

Теория: Учащимся предлагается ознакомиться с лучшими пилотами в мире fpv дронов и их 

достижениями. Преподаватель рассказывает о таких пилотах, как JohnnyFPV, Mr. Steele, Skitzo 

FPV, DRL RacerX и других.  

Практика: Учащиеся по группам ищут информацию о Российских FPV пилотах  

 

Тема 1.5. Законодательство в области использования дронов 

Теория: Учащимся предлагается ознакомиться с законодательством в области 

использования дронов. Преподаватель рассказывает о правилах полета дронов, о требованиях к 

оборудованию и пилотам, а также об ответственности за нарушение законодательства. 

Обсуждение практических аспектов применения дронов в различных сферах и какие требования к 

оборудованию и пилотам могут быть специфичны для каждой из них. 

 

Раздел 2. Практические навыки пилотирования БПЛА в авиасимуляторе 

 

Тема 2.1. Различные виды авиасимуляторов и их применение (DCL – The Game, Liftoff, 

FPV Freerider). Подключение аппаратуры и калибровка стиков в авиасимуляторе 

Теория: Учащимся предлагается ознакомиться с различными видами авиасимуляторов и их 

применением. Преподаватель рассказывает о DCL – The Game, Liftoff, FPV Freerider и других 

авиасимуляторах, а также об их особенностях и возможностях. Обсуждение того зачем 

используются авиасимуляторы. 

Практика: Учащимся предлагается провести практическую работу, в которой они смогут 

попробовать подключить свою аппаратуру к авиасимулятору и настроить ее. Преподаватель 

демонстрирует, как правильно подключить аппаратуру и как настроить стики в соответствии с 

требованиями авиасимулятора. Затем студентам предлагается попробовать настроить свою 

аппаратуру и выполнить несколько заданий, которые будут соответствовать требованиям 

авиасимулятора. 

 

Тема 2.2. Назначения стиков (газ, рысканье, крен, тангаж). Пилотирование дрона в 

авиасимуляторе. 

Теория: Учащимся предлагается попрактиковаться в пилотировании дрона в 

авиасимуляторе. Преподаватель объясняет, какие функции выполняют стики на пульте 

управления и как правильно использовать их для управления дроном. 

Практика: Учащиеся индивидуально или в парах выполняют задания в симуляторе: взлёт, 

удержание на месте, посадка. 

 

Тема 2.3. Пилотирование дрона в авиасимуляторе 

Практика: На протяжении 18 часов учащимся будет предложено попрактиковаться в 

пилотировании дрона в авиасимуляторе DCL – The Game, Liftoff, FPV Freerider и выполнить 

несколько заданий, которые будут проверять их навыки пилотирования дрона в авиасимуляторе. 



 

Задания могут включать выполнение различных маневров, полет по заданному маршруту или 

выполнение других задач. 

 

Раздел 3. Пилотирование FPV БПЛА мультироторного типа в помещении 

 

Тема 3.1. Техника безопасности при пилотировании БПЛА мультироторного типа в 

помещении. 

Теория: Преподаватель рассказывает об основных принципах безопасности при 

пилотировании БПЛА в помещении и о том, какие опасности могут возникнуть при работе с 

мультироторными БПЛА 

 

Тема 3.2. Предполетная подготовка БПЛА. 

Теория: Преподаватель рассказывает о том, что такое предполетная подготовка БПЛА, 

какие процедуры и проверки нужно выполнить перед полетом, чтобы обеспечить безопасность 

полета. 

Практика: Учащимся предлагается изучить теоретический материал о предполетной 

подготовке БПЛА, включая проверку систем и компонентов БПЛА, проверку батарей, настройку 

радиосвязи и т.д. 

 

Тема 3.3. Основные виды неисправностей БПЛА и способы их устранения. 

Теория: Преподаватель объясняет, что при эксплуатации БПЛА могут возникать различные 

неисправности, которые могут привести к аварии. Поэтому важно знать основные виды 

неисправностей и уметь их устранять. Он также объясняет, какие инструменты и запасные части 

нужны для устранения различных неисправностей. 

Практика: Учащиеся в группах выполняют замену пропеллеров на БПЛА.  

 

Тема 3.4. Первый взлет. Зависание на малой высоте. Посадка. 

Теория: Преподаватель рассказывает о том, что первый взлет и посадка являются одними 

из самых важных этапов полета. Они требуют от пилота не только знания теории, но и умения 

быстро принимать решения в экстремальных ситуациях. Преподаватель демонстрирует основы 

управления БПЛА мультироторного типа, включая управление высотой, скоростью, креном и 

тангажем. Он также рассказывает о том, как правильно выполнять взлет и посадку. 

Практика: Учащиеся индивидуально выполняют взлет, удержание высоты и посадку 

БПЛА.   

 

Тема 3.5. Полёт в определенной зоне. Вперед-назад, влево―вправо. 



 

Теория: Преподаватель объясняет, что управление БПЛА в определенной зоне является 

важной задачей при выполнении многих заданий. Поэтому важно знать основы управления и 

научиться летать в разных направлениях. 

Практика: Учащиеся на БПЛА осуществляют полет в определенной зоне, выполняя 

различные маневры, включая полет вперед-назад, влево-вправо и повороты. 

 

Тема 3.6. Полёт по кругу с удержанием и изменением высоты. 

Теория: Преподаватель объясняет, что полет по кругу с удержанием и изменением высоты 

является одним из наиболее важных маневров при выполнении многих заданий. Поэтому важно 

знать основы управления и научиться выполнять этот маневр. 

Практика: Учащиеся на БПЛА осуществляют полет по кругу с удержанием и изменением 

высоты. Каждый учащийся должен попробовать выполнить маневры и продолжить полет. 

 

Тема 3.7. Облет препятствий. 

Практика: Учащиеся на БПЛА осуществляют полет облетая различные препятствия, 

выполняют такие упражнения как «змейка», «восьмерка». 

 

 

 

 

5. Календарно-тематический план 

 

№ 

пп 

Кол-

во 

часов 

Тема урока Содержание Дата 

Введение в профессию «Оператор беспилотных летательных аппаратов (БПЛА)» 

1 1 Введение в пилотирование 

БПЛА в режиме FPV. 

История и перспективы 

Что такое дрон и как он используется в 

современном мире в различных отраслях. 

История развития дронов. FPV 

пилотирование, основные компоненты 

системы FPV.  

 

2 1 Основные виды БПЛА и 

сферы их использования 

Основные виды БПЛА. Сферы применения 

БПЛА: сельское хозяйство, геодезия и 

картография, строительство и архитектура, 

медицина, наука и исследования, 

логистика и доставка, развлечения и спорт.  

 

3 1 Основной состав fpv 

комплекта. Аналоговые и 

цифровые системы fpv 

Особенности FPV(first person view) и  

основные компоненты комплекта: камера; 

передатчик; приемник; видеоочки или 

монитор. Подключение камеры, 

передатчика и приемника, а также 

настройка видеоочков.  

 

4 1 Лучшие пилоты в мире fpv 

дронов 

Ознакомление с лучшими пилотами в мире 

fpv дронов и их достижениями. 

Рассмотрение приемов управления 

 



 

5 1 Законодательство в области 

использования БПЛА 

Правила полета дронов, требования к 

оборудованию и пилотам, ответственность 

за нарушение законодательства 

 

Практические навыки пилотирования БПЛА в авиасимуляторе 

6 1 Различные виды 

авиасимуляторов и их 

применение (DCL – The 

Game, Liftoff, FPV Freerider). 

Подключение аппаратуры и 

калибровка стиков в 

авиасимуляторе 

Авиасимуляторы: DCL – The Game, Liftoff, 

FPV Freerider и об их особенностях и 

возможностях. Подключение и настройка 

аппаратуры к авиасимулятору.  

 

7 1 Назначения стиков (газ, 

рысканье, крен, тангаж). 

Пилотирование БПЛА 

мультиророторного типа в 

авиасимуляторе  

Пилотировании дрона в авиасимуляторе, 

приемы работы со стиками на пульте 

управления. Выполнение задания в 

симуляторе: взлёт, удержание на месте, 

посадка. 

 

8 1 Пилотирование дрона в 

авиасимуляторе 

Пилотирование в авиасимуляторах: 

выполнение различных маневров, полет по 

заданному маршруту 

 

9 1 Пилотирование дрона в 

авиасимуляторе 

Пилотирование в авиасимуляторах: 

выполнение различных маневров, полет по 

заданному маршруту 

 

10 1 Пилотирование дрона в 

авиасимуляторе 

Пилотирование в авиасимуляторах: 

выполнение различных маневров, полет по 

заданному маршруту 

 

11 1 Пилотирование дрона в 

авиасимуляторе 

Пилотирование в авиасимуляторах: 

выполнение различных маневров, полет по 

заданному маршруту 

 

12 1 Пилотирование дрона в 

авиасимуляторе 

Пилотирование в авиасимуляторах: 

выполнение различных маневров, полет по 

заданному маршруту 

 

13 1 Пилотирование дрона в 

авиасимуляторе 

Пилотирование в авиасимуляторах: 

выполнение различных маневров, полет по 

заданному маршруту 

 

14 1 Пилотирование дрона в 

авиасимуляторе 

Пилотирование в авиасимуляторах: 

выполнение различных маневров, полет по 

заданному маршруту 

 

15 1 Пилотирование дрона в 

авиасимуляторе 

Пилотирование в авиасимуляторах: 

выполнение различных маневров, полет по 

заданному маршруту 

 

16 1 Пилотирование дрона в 

авиасимуляторе 

Пилотирование в авиасимуляторах: 

выполнение различных маневров, полет по 

заданному маршруту 

 

17 1 Пилотирование дрона в 

авиасимуляторе 

Пилотирование в авиасимуляторах: 

выполнение различных маневров, полет по 

заданному маршруту 

 

18 1 Пилотирование дрона в 

авиасимуляторе 

Пилотирование в авиасимуляторах: 

выполнение различных маневров, полет по 

заданному маршруту 

 

19 1 Пилотирование дрона в 

авиасимуляторе 

Пилотирование в авиасимуляторах: 

выполнение различных маневров, полет по 

заданному маршруту 

 

20 1 Пилотирование дрона в Пилотирование в авиасимуляторах:  



 

авиасимуляторе выполнение различных маневров, полет по 

заданному маршруту 

21 1 Пилотирование дрона в 

авиасимуляторе 

Пилотирование в авиасимуляторах: 

выполнение различных маневров, полет по 

заданному маршруту 

 

22 1 Пилотирование дрона в 

авиасимуляторе 

Пилотирование в авиасимуляторах: 

выполнение различных маневров, полет по 

заданному маршруту 

 

23 1 Пилотирование дрона в 

авиасимуляторе 

Пилотирование в авиасимуляторах: 

выполнение различных маневров, полет по 

заданному маршруту 

 

24 1 Пилотирование дрона в 

авиасимуляторе 

Пилотирование в авиасимуляторах: 

выполнение различных маневров, полет по 

заданному маршруту 

 

25 1 Пилотирование дрона в 

авиасимуляторе 

Пилотирование в авиасимуляторах: 

выполнение различных маневров, полет по 

заданному маршруту 

 

Пилотирование FPV БПЛА мультироторного типа в помещении  

26 1 Техника безопасности при 

пилотировании БПЛА 

мультироторного типа в 

помещении 

Основные принципы безопасности при 

пилотировании БПЛА в помещении. 

Опасности при работе с мультироторными 

БПЛА 

 

27 1 Предполетная подготовка 

БПЛА 

Проверка систем и компонентов БПЛА, 

настройка радиосвязи. 

 

28 1 Основные виды 

неисправностей БПЛА и 

способы их устранения 

Основные виды неисправностей и способы 

их устранения. Инструменты и запасные 

части для устранения неисправностей. 

 

29 1 Первый взлет. Зависание на 

малой высоте. Посадка 

Управление высотой, скоростью, креном и 

тангажем. Выполнение взлета, удержание 

высоты и посадку 

 

30 1 Полёт в определенной зоне. 

Вперед-назад, влево―вправо 

Осуществление полета в определенной 

зоне, выполняя различные маневры, 

включая полет вперед-назад, влево-вправо 

и повороты. 

 

31 1 Полёт в определенной зоне. 

Вперед-назад, влево―вправо 

Осуществление полета в определенной 

зоне, выполняя различные маневры, 

включая полет вперед-назад, влево-вправо 

и повороты. 

 

32 1 Полёт по кругу с 

удержанием и изменением 

высоты 

Осуществление полета по кругу с 

удержанием и изменением высоты  

 

33 1 Полёт по кругу с 

удержанием и изменением 

высоты 

Осуществление полета по кругу с 

удержанием и изменением высоты 

 

34 1 Облет препятствий Выполнение упражнения «змейка»  

35 1 Облет препятствий Выполнение упражнения «восьмерка»  

Всего: 34 часов 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

6. Материально-техническое обеспечение 

Продуктивность работы во многом зависит от качества материально- технического 

оснащения процесса, инфраструктуры организации и иных условий. Для успешного проведения 

занятий и выполнения Программы в полном объеме необходимы: 

 Компьютеры для установки авиасимулятора 

 Набор BETAFPV Cetus X ELRS 2,4 ГГц – 5 шт. 

 Аппаратура управления LiteRadio3 Pro ExpressLRS 2.4G – 5шт. 

 Дополнительные батарейки для каждого коптера BETAFPV BT2.0 550 мАч – 5 наборов (4 

шт. в наборе) 

 Зарядное устройство VIFLY WhoopStor для аккумуляторов V3, 6 портов, 1S LIPO LiH 

 Gemfan 2020 4-лопастные пропеллеры 1,5 мм, валовые пропеллеры для cetus X (в 

комплекте 4 шт.) – 5 шт. 

 Запасная рама для дрона BETAFPV Cetus X 

 Стики для пульта управления на датчиках Хола (Hall Throttle/Yaw Stick, Hall Pitch/Roll 

Stick) – 5 шт. 

 Ремешок на шею для аппаратуры управления – 5 шт. 

 Коннекторы BT2.0 

 Различные препятствия  

 Программное обеспечение: 

 Авиасимулятор FPV Freerider, Liftoff  или DCL – The Game. 

 

 


